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¬¾gr©K�°®gr©K� Þ6ÉK�¬zO 

�¶/ª`­�µqL®}�°¾Xzl±�,×qK³n¾­K�³�qLlX�K�LO�È­Æ/yK�È/±Kr®¢g�UL/�©L�­���¶/�­L_�¶/O�Kq
È­�¬½n�W�È±Kr®¢g�¯Kr¦~²¡�³�È®ª��¬¾²¡��µs´­?��¾�ªW�¶�n�m�¶¡�È±Lz¡�µv½³�¶O�/·�×L

M´cqLc�LO�È­ÆyK�¨¾�K�È­�ry�qm�Kq�È±Kr®¢g�°½´±�×L·�n²±Kq³rS���¯K´²��¶O�,¶ª`­�°½K
¯L¾­�×rXzO�¶X}q�«L�±�È±L/®X�¥�L/W�V/yK�¯?�È/S�qm�,×K��q´/h­�§´/g�Kq�n/²­��È/±Kr®¢g

È­ÆyK��V¾�r��sK�³�µm´/O�qKmL/�³�È/²½m�È±L/P­�¶O�¯L­t®·�¶¡�È±L®X�¥�-n·m�¨¢}��×L/·
±Lz±K�«´ª��,È­ÆyK�«´ª�¶X}q�r¦½m�³��´�g�,mL�X�K�,V½r½n­�,ÈyL¾y�«´ª��,È��t/¾±�³�L·

mr¾¥�µr¸O�,n¸�X­�È±Kn¾­�¯Kr¦~²¡�¶Or`W��� �
�×Kr//O�È//ª®��×mr/P·Kq�¶//¢ªO�-V//z¾±�È/�KtX±K�¶//½r�±� //½�L/¸²W�,È­Æ//yK�È/±Kr®¢g

|©Lc�¶O�È½´¦lyLS��È­Æ/yK�«L/�±�³�«Æ/yK�¯L/¸_�µv/½³�¶/O�³�r�L�­�¯L¸_�µn¾d¾S�×L·
VyK�¯Kr½K��½Kr}�qm«L�±�¶¡�È���V~¥sLO�,n²¸_K´­�×n­?qL¡L±�LO�m´_´­�È±Kr®¢g�×L·

V¾©´J/z­�,V©Kn/��,V/½´²�­�,V/¾±Æ���¯´/c�È©´/�K�L/O�È­ÆyK�È±Kr®¢g�¶O��³�×r½pS
�ÆkK�È­�/�mqKm�×L_�È­ÆyK�¬¾©L�W�Nª��qm�¶¡�/�×qKn­��eÆ/�K�×KrO�È·Kq��Krc�n±K´W

×r¾¥�V¸_�,�Kn·K�,L·qLXkLy�|²¡�³�L·�O�È±Kr®¢g�×L·n}L���°/½K��/�hW�,§L/g�°/½K�LO
|·³vS�n²­sL¾±�,�n·�¶©B/z­�,¶/±Kq³?´±�,�/¾®��×L/·��,r/W�×n/_�³�rWÅL/O�¯?�sK�³�q´h­

V//yK�È//±Kr®¢g�¶//krc�qm�×q´//h­�¶©B//z­�mKn//X­K���q´//h­�r//¾kK�¯L¾©L//y�qm�¶//¡�×r//­K
¶­L±rO�VyK�È­ÆyK�¤²·r��³�«´ª��µL¦~·³vS�×L·� 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʻ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

§³
K

�µq
L®
}�
,

§³
K

��
�È
SL¾
S

��,
�¯
LXz

OLW
�³�
qL¸

O
��
��

��

äőùĚ˙Þď˨äĄĠŞ×˨ ˨
n­�,¯?�n½n_�×L²�­�qm�È±Kr®¢gVyK�¶ª`­�°½K�r�±���,mr/¢½³q�°/½K�qm�¶¡�VyK�°}³q

�È±Kr®¢g��³�¯L¦Pl±�³�¯KrP·q�qL²¡�qm�,V­´¢g�¶¡�°½K�°®��-VyK�V­´¢g�sK�r¾��,
V/yK�È/±Kr®¢g�¯Kr¦/~²¡�°½r/X®¸­�sK�,qKsLO�³�È�´�k�³�È±n­�×L·mL¸±�³�«mr­���qm

�,µL¦±�°½K�È±Kr®¢g��¯n¾/yq�×Kr/O�³r®ª�� ½�qm�¯Kr¦~²¡�×rP·Kq�n²½?r��,��n/·�¶/O
V/yL¾y��/½r��sK�È®/yq�r/¾��³�È®/yq�¯L/��±�×o�°¾/O��rX/~­�|`²y�¨OL���,×qKp/¥

¬¾�²W�¨¾¸zW�³��½s´WsLO�,×r¥���³r/~­�Uqn/��§L®�K�LO�È­´®��UL­nk�¶½KqK�×KrO�×r¥
{sqK�M´cqLc�qm�VyK�³r®ª��¯?�×L·qL`²·�³�L·���,¯KqL¢®·�³�È©L������� 

¶�©´­��½r�W�Èª�K�×L·����r��qm�,È±Kr®¢g�×L·�sK�L/¾±m�qm�^/½Kq�È��lW�³�È®ª
VyK�qKr��°½K��,¯Kr¦½m�³�È©L�������� �

 µ´¾}�È±Kr®¢g�×L·���n/�K´��,¶�ª/y�,¯³L/�W�,×qL/¢®·�,¨­L�W�,µqKmK�³�V½r½n­
³�×rP·Kq�,V¡Kr}�,V¡r}�,Uq´~­�,¬Xz¾y�,×rP·Kq�,n²½?r��,q´h­����� �

 È/±Kr®¢g�¯Kr¦~²¡��V/©³m�,¶/�­L_�,qKsL/O�,¯L/�Or½o�,¯L/�g�×o�,¯L/��±�×o��
V­´¢g 

 ×L·mr¡qL¡�È±Kr®¢g��×qKp¦XyL¾y��k�È~­�×qKp¥�,�¬¾�²W�×r¥��,×sL/yqLXkLy�
µn�L��ÈOL½sqK�³�|½LS�,×qKp¥��¨¾¸zW�×r¥��/±K´­���q�³�×sLyn²®±K´W��³�°¾­B/W�,

�³��½s´WsLO�,UL­nk�¶½KqK��� 

 È±Kr®¢g��Kn·K���V½Kn/·�,V½r½n/­�³�µqKmK�,×sL/y��L/®_K�,V�r~¾S�³�¶�y´W
¶�­L_
�,mL�X�KUKqL�X±K�¯mq³?rO�,¨¾ªhW�M´cqLc�¶IKqK�,UL�qL�W�¨g��� 

 È±Kr®¢g�³r®ª��¯L¢­���Èª­Kr��×K�¶��²­�
È±L¸_�Èª­�³r��,Èª­�, 

  Py�È±Kr®¢g�×L·��¶¢P}�,qKsLO�,È­r·�×K 

 {sqK�È±Kr®¢g�×L·���½Æ��,L·qL`²·�,L¸X²y 

VyK�µmr¡�mL¸²~¾S�È±Kr®¢g�×KrO�Kq�r½s��½r�W�,°½K�sK�|¾S�¬ª��°½K�NgL��� �
�|lO�,mL/�OK�,e´�y�È­L®W�qm�È­´®��r­K�V½Kn·�n²½?r���r/¦½m�L/O��L/PWqK�qm�³�L/·
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|²¡��rh­�wLyK�rO�,n��­�LW�KnP­�sK�¯Kr¥��³�È±L/­s�rX/zO�qm�È/}t¾¦±K�³�ÈX�r�­�×L·
�l~­�È±L¢­�� 

¶�©´­��,L/¸¡rhX­�,n/��­�,Kn/P­�È/²�½�,V¡rg�¶±L¦~}�¯L¡qK�¯L®·��½r�W�°½K�×L·
K�¯L¢­�³�,¯L­s�,L¸¡rh­Vy���È/±Kr®¢g�¶/O�r�L/±�³�È½K´/Xh­��/½r�W�Uq´/��°/½K�qm

m´O�n·K´k�qKr��°½K�sK�È­ÆyK� 

��¨/¾±�×Kr/O�,n��­�LW�KnP­�sK�¯L¸_�³�¶�­L_�³�mr��¶P±L_�¶®·�V½Kn·�³�×rP·Kq�n²½Kr�
°½m�¶­L�K��½r��sK�×³rkK�³�×´¾±m�UmL�y�¶O���� ©��,¯KqL¢®·�³�È½Ks������ 

|·³vS�¯´²¡LW�µn²¡KrS�×L·�qm�×K�s´/²·�L/­K�,VyK�µn}�«L`±K�È­ÆyK�È±Kr®¢g�µqLO
�mq´/­�È­Æ/yK�È/±Kr®¢g�¶/krc�ÈgKr��×KrO�È�_r­�¯K´²��¶O�n±K´XO�¶¡��­L_�È½´¦©K

VyK�µn~±�¶IKqK�,mr¾¥�qKr��mL²XyK� 

�¶/O��´/��­�³�n/­?qL¡�,n­?s³q�,È­ÆyK�|±Km�n¾©´W�Uq³r��rO�n¾¡BW�LO�¶ª`­�°½K
V½´©³K�|©Lc�¶O�È½´¦lyLS�³�L·��×L·È­�,°½´±��qm�V¡qL/~­�¶/O�Kq�¯Kr¦/~·³vS�n/}´¡

¯L¾­�È~·³vS�¶X}q�¨®��³�×K�n²¡�N¾�rW�,È­ÆyK�È±Kr®¢g�¶O��´��­�,Kr¥� 

�¶/­KmK�qm�,n/²®_qK�¯Kr¦/~·³vS�³�¯L/¦Xl¾·r��L®/}�V¡qL~­�³�È·Kr®·�sK�wLTy�LO
�,L/®ª��È­L/®W�¶/O�ML/�k�Kq�È½L/·q´h­� /²½K�,È­Æ/yK�È/±Kr®¢g�×´¦©K�°½³nW�r¾z­

m�,n¾WLyK¶�r��¯ÅL���³�¯L½´`~±K�¶�n�m�È½Kr_K�³�È®ª��×L·��È/±Kr®¢g�¶/O�VP/z±�n/²­
¯L/¾­�qm�È­ÆyK�È/­��¶/O�,¶/±Kq³?´±�³�¨¾/�K�UÅL/�­�n/¾©´W�qm�V¡qL/~­�L/O�L/W�¬½qKp/¥

|yrS�n²½´¥�jyLS�µs´g�°½K�×mrOqL¡�³�×mrP·Kq�,°½mL¾²O�×L·�� 

ŏùĚâĤŕŗÚÏ˨ěù˨āŘķĕ 

}�«L®W�r�²­�sK�Kq�È±Kr®¢g�{rO�,¶ª`­�°½K¶kL��L/O�,×mr/P·Kq�N/�L²­�t/¾±�³�È~±Km�×L·
¶kL}�¶XP©K�-mqKm�r�±�n­�,È­ÆyK�mr¢½³q�mqKm�V½´©³K�¨½o�×L·�� �

�È/±Kr®¢g��Æ/kK�,È/¸���È±Kr®¢g�³�È±Kr®¢g�¶���,È±Kr®¢g�UL¾¸©K�,È±Kr®¢g�¶�zª�
,°¾­´/��­�µr¾/y�qm�È/±Kr®¢g�,¯?r��qm�È±Kr®¢g�,È�ÆkK�È±Kr®¢g�³��È/±Kr®¢g�¶/Or`W

K�,¯Kr½K�qm¯Kr½K�È­ÆyK�×q´¸®_�qm�È±Kr®¢g�¶Or`W�µv½³�¶O�,¯L¸_�³�«Æy�� �
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µqL}K�t¾±�È�´�´­�×L·q´h­�ÈkrO�¶O�¶­KmK�qm�È­�m´}��� �

ʴ˨
ŏʭŞŒý˨äŎŦğù˨äőùĚ˙Þď˨ãĚĴő˨ãʭŕ 

 °¾­´��­�µr¾y�³�È±?r��UL½?�È±K´ksLOń��,V/­K�n/²±L­�È®¾·L/�­�rO�t¡r®W�LO
L®¾S�³�n¸��¶O�×L�³�,¯³L�W�,Uq´~­�,V©Kn��,V½Å³�PWr­�¬¾·L�­�r¦½m�³�¯� 

 {³q�n�±��,°½t¦½L/_�È½´/¦©K�¶/IKqK�³�È/±Kr®¢g�¶/O�ÈOr��×L·mr¢½³q�ÈXkL²}
È­ÆyK�V¾±Æ���³�Èg³�rO�È²XP­� 

 �¯´c�È®¾·L�­�VPz±�°¾¾PW�Vhª�­��,�×n±³r¸/}��´�g��,�V/¾²­K���³�×mKs?��
M´cqLc�LO�È¸���×L·�È­Æ¡� 

ʵ˨
ù˨ĕĚÞŰŗę˨ʭý˨äőùĚ˙Þď˨ ě˫Řď˨ęĕ˨äńŞþİă˨āʭĸŊʭİŎãĕʭńĄő 

 È±Kr®¢g�MLO�qm�¯L®ªz­�r¾��³�¯L®ªz­�¯Kn²®~½n±K�×Kq?�È�¾P�W�¨¾ªhW 
 ¯L®X�¥�n�±�È±Kr®¢g�¶�r��qm�¯qn­LzS�³�¯qn­�×L· 
 ×u´©´In/½K�×L·n­L¾S�×³L¡K³�¯Kr/hO�r/O�¯qn/­�×L·��³�r/�L�­�È/±Kr®¢g�×L/·

jyLS�¯?�¶O�È­ÆyK�È±Kr®¢g�×L·� 
 ×mL¸±�×L·´¦©K�³�È�¾P�W�È±Kr®¢g� 

ʶ˨
ŗ˨äőùĚ˙Þď˨äĄŎŘÞď˨ãʭŕĕʭŖő 

 È­ÆyK�È±Kr®¢g�×´¦©K�³�¶½r�±�wLyK�rO�ÈX­´¢g�×L·mL¸±�ÈgKr� 
 �n/²±L­�È½L·mL¸±�mr¢ª®��µqLOqm�°½´±�È±Kr®¢g�r�²­�sK�UL�©L�­�«L`±K��x/ª`­

È­Æ//yK�×Kq´//}��,�¯L//P¸¦±�×Kq´//}���¾l//~W��//®`­�,¶//½r`­�,¶¾½L//���µ´//��,
³�«L�±�Vhª�­�����L/O�L/¸±?�×L¸/~©Lc�³�U´���L�±�¨¾ªhW�³��mr/¢½³q�r/O�n/¾¡LW

È±Kr®¢g�qm�×q´h­�«mr­ 
 �n²±L­�È©´�K�rO�È²XP­�n½n_�×L·mL¸±�×KrO�×sLy´¦©K�Kq´}��,�È­´/®��UqL�±��

�³�È�L®X_K�V¾©´Jz­� 
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 �n²±L­�È­mr­�×L·mL¸±�|�±�n`z­��,�µs´g�¶¾®ª��×L·���³�L·�¶½r¾k���V½´�W�qm
�È±Kr®¢g 

ʷ˨
ĂŞý˨˛ŕù˨ŗ˨´ʭŞþőù˨˫ĚŞğ˨ęĕ˨äőùĚ˙Þďń 

 «L�±�ÈyqrO�µq³m�qm�È±Kr®¢g�×L·��,È/yLP��,×´/­K�V/�Æk�,«Æ/yK�qn��×L·
V­´¢g�,È±L®\���wqm�]KrlX/yK�³�¶/½qL_L��,¶½´�/��,¯L/±Llª½K�,¶/½´O�§?�×L/·

¶Xk´­?�s³r­K�×KrO�L·� 

 È±Kr®¢g�È/�¾P�W�¨¾ªhW��Ur/�g�«Æ/yK�«r/¢­�È/P±�µv½´/O�,È/¸©K�×L/¾P±K�×L/·
n®h­Ņ�°¾²­D®©Kr¾­K�È±Kr®¢g�³ņ�g�LO�¶�ÆP©K�^¸±�qmÈ±Kr®¢��n½n_�×L· 

ʸ˨
ĕʭĨĄŃù˨ŗ˨äőùĚ˙Þď 

 �È­ÆyK�È±Kr®¢gqm��OL²­��½s´W�«L�±�³�È�L®X_K�V©Kn� 

 µs´g�qm�È/±Kr®¢g�¯m´O�¶±ÅmL��|`²y�×KrO�È­ÆyK�×L¸�kL}�°½³nW��×L/·
�³�×q³L²��¶O�ÈyrXym�,§L�X}K�,V}Kn¸O�,{s´­?������ 

 �È­Æ/yK�È©L/­�×L·mL¸±�×L·mr¡qL¡�¨¾ªhW�³�,x/®k�,UL/¡s�n/²±L­�/����qm
ÈWL�P���L¢}�³�r���|·L¡  

 �È­ÆyK�È±Kr®¢g�M´cqLc�qm�È½L¢WKm´k�³�ÈX­³L�­�mL�X�K 

 §n­�ÈgKr��{sqK�³�È�ÆkK�§´�K�rO�¶¾¢W�LO�¯L¾²O�|±Km�mL�X�K�×L·�È­ÆyK�×L· 
 n¾©´W�V½´�W�³�L¸®½rhW�LO�¶ªOL�­�qm�È­ÆyK�È±Kr®¢g�|�±�ÈyqrO 

 ÈX­³L�­�³�V­³L�­�È±Kr®¢g� 

 mrP·Kq�¶�©L�­�×L·qL/~��³�¬½r/hW��½Kr/}�qm�×q³?�MLW�³�¯KrhO�V½r½n­�×L·
×mL�X�K���ÈyL¾y°¾O�ªª®©K�È 

ʹ˨
äőùĚ˙Þď˨ŁŦēù 

 È­ÆyK�È±Kr®¢g�³�È�¾h­�Vz½s��ÆkK 
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 �L/O�µv½´/O�,V�r/~¾S�×Kr/O�È­ÆyK�×L·qL¢·Kq�¶IKqK�³�ÈOr��¶�y´W�×L·´¦©K�n�±
µs´­?�¶O�×L¢WK�«³m�«L/¥�¶/¾±L¾O�¶/ª®_�sK�MÆ�±K�°¾­L­K�×L·��³�È­Æ/yK�MÆ/�±K

V�r~¾S�È±Kr½K�È­ÆyK�×´¦©K 

 ¶±Lyq�|�±�¨¾ªhW�³�È­ÆyK�V­K�«L`z±K��¾��W�L½�V½´�W�qm�L· È½Kr¦®·�V½´�W 
 ¯L­sLy�qm�¯Kr½K�È­ÆyK�×q´¸®_�¯L®X�¥�¨¾ªhW��×L·°¾O�ªª®©K�qm�¯?�|/�±�³�È

�n²±L­�È®¾·L�­��½r�WsLO�fª���,�V¾²­K���³�È±L¸_�V©Kn�� 

 mL`½K�¯L¢­K�ÈyqrO�¶½mLhWK�È±n®W�UL¡KrX}K�wLyK�rO�Èª­Kr��×L· 

ʺ˨
ãęŗí˨ŐĿ˨ŗ˨äőùĚ˙Þď 

�n//²±L­�È®¾·L//�­�,§L//X¾`½m�MÆ//�±K�r//���qm�µmKm�È//±Kr®¢g�q´//h­��,��n²®//}´·�r¸//}
È­Æ//yK��³���Æ//kK�×q³L//²���n//²­sL¾±��½r�WsL//O�r//O�wL//yK�°½sK´//­�È­Æ//yK�n²X//z·��� �

½L·mqKn±LXyK�°½³nW�§LP±m�¶O�n½LO�µs´g�°½K�qm�|·³vSV¾�r��sK�¬/·�¶/¡�n/}LO�È��×L/·
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